Tubo de aco carbono
com JUNTA de campo

tipo “BUTT STRAP”
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TECNOLOGIA E QUALIDADE




Tubos de aco com costura helicoidal

Originario da Suécia, o sistema
helicoidal parafabricacao de tubos é utilizado
na Europa e Estados Unidos da América ha
mais de 30 anos. Os tubos com costura
helicoidal sao conhecidos por sua alta
resisténcia mecanica e custo-beneficio em
sua aplicacao. Fabricados a partir de bobinas
de aco, sdao conformados por meio de uma
operacao continua em maquina automatica,

tornando-os em forma de espiral.

- —~ Este processo de fabricacdo estrutura o
| ¢ e ) tubo, deixando-o:

® Perfeitamente redondo;

e Sem desvio longitudinal;
e Com mais resisténcia mecanica e
e Sem deformacoes.

O sistema de solda utilizado é o de arco
submerso, aplicados simultaneamente
interna e externamente, considerado o
mais indicado para a fabricacdo de tubos

helicoidais.

Fabricados com Tecnologia e acabamento de qualidade.

Com os investimentos focados na tecnologia e qualidade final do produto, a Centerval
produz em modernos equipamentos, tubos pelo processo helicoidal com diametros que vari-
am de 24 a 90 polegadas, espessuras de 1/4 a 3/4 de polegada e fornecidos em comprimentos

de 6 e 12 metros.

Aplicagdes: usinas de acucar e alcool, refinadoras de combustiveis, construcao civil,
saneamento basico, usinas hidroelétricas, sistemas de irrigacdo, bombeamentos de liquidos,
redes de combate a incéndio, redes de ar comprimido, mineracao, hidraulica, estacamentos,
redes de ventilacao, estruturas e montagens metalicas.

CENTERVAL

INDUSTRIAL LTDA.

Igl




Utilizados em diversas aplicagcdes os tubos helicoidais
Centerval sao fabricados com:

e Soldas internas e externas com processo
arco submerso

e Inspecoes por ultrassom processo continuo

o Testes hidrostaticos

e Check-ups visuais e dimensionais

e Jateamento interno e externo

® Pintura epoxi interna e externa

Os tubos podem ser fabricados atendendo os
requisitos da qualidade das seguintes normas:

* AWWA C200

* NTS 285 (SABESP)
* NBR 9797

e ASTM A134

e ASTM A252

Normas de fabricacao Centerval

PROCESSO DE ll PROCESSODE ll  ENSAIOS @ ENSAIOS NAO
m APLICACAO FABRICACAO SOLDA DETRUTIVOS | DETRUTIVOS

Gk CONDUCAO DE AGUA HELICOIDAL
€200
NTS 285 50 DE A
NDUCAO DE AGUA
Saseen) CONDUCAO DE AGU HELICOIDAL
NBR 9797 CONDUCAO DE AGUA HELICOIDAL
CONDUCAO DE LIQUIDOS, GAS,
ASTMA134 VAPOR E ESTRUTURAS EM GERAL HELICOIDAL
ASTM A252 ESTACAS HELICOIDAL

Fabricados nas seguintes especificacdes: ASTM A36; ASTM A1018 GRAU 36; ASTM A285 GRAU C/D;
COS CIVIL 300; ACOS PATINAVEIS EM USI SAC 300; USI SAC 350 e outras especificacbes

conforme necessidade.

DIAMETROS DE FABRICACAO

24" até 26"

28" até 38"

40" até 64"

ARCO
SUBMERSO

ARCO
SUBMERSO

ARCO
SUBMERSO

ARCO
SUBMERSO

ARCO
SUBMERSO

66" até 100"

TRACAOE
DOBRAMENTO

TRACAOE
DOBRAMENTO

TRACAOE
DOBRAMENTO

TRACAO E
DOBRAMENTO

TRACAO

1/4" até 3/8"

1/4" até 1/2"

1/4" até 5/8"

1/4" até 3/4"

ULTRASSOM ETESTE
HIDROSTATICO

ULTRASSOM E TESTE
HIDROSTATICO

ULTRASSOM E TESTE
HIDROSTATICO

A DEFINIR (VERIFICAR
ASTM A134 ITENS
1MEN3
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Junta de campo tipo “Butt-Strap”

O tubo de aco com juntas soldadas tipo "Butt-Strap" apresenta-se com a melhor
alternativa técnica entre todos os tipos de tubulagdes, possibilitando uma reducao significativa
no prazo de execu¢do daobra e no custodeimplantacao.

A escolha da unido de tubos de aco carbono em campo depende de varios fatores, entre
os quais: diametro do tubo, localizacdo da obra, custo, grau de seguranca exigido, pressao e
fluido contido.

Por ser aluva de acoplamento do mesmo material e espessura de parede do tubo
de aco carbono, nao ha nenhuma reducao na pressao de operacao em relacao a solda de topo,
bem como restricdes ao projeto da tubulagao.

——||<——10mm (PADRAO)
PAREDES DO TUBO

102mm para @ =< 36" [ Anel de solda de fabrica
B

152mm para @ > 36" B Revestimento externo e interno de fabrica

[ ] Anel de solda de campo

. Revestimento externo e interno de campo

NOTA: O revestimento interno de campo é feito com EPOXI Bi-Componente curavel sob dgua
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Em funcdo do historico positivo no mercado de saneamento onde destacamos os Estados
Unidos da America e, das vantagens de baixo custo oferecidas aos seus clientes, a Centerval fabrica a
junta de campo tipo "Butt-Starp" para os diametros de DN 600 (24") a DN 1500 (60"), conforme tabela:

oN o] _DE(mm | var | 932" | sne | s | ner | w2 | one” | s
24 o o [ ) o

609,60

26 660,40 () [ [ ] ([ ]

28 711,20 [ ] [ ] [ ) [ ] [ ] [ ]

30 762,00 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

32 812,80 ® [ ] [ ] ([ ] [ ] [ ]

34 863,60 [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ ]

36 914,40 [ ] [ ] [ [ ] [ ] [ ]

38 965,20 (] [ ] [ ] (] [ ] [ ]

40 1016,00 [ ] [ ] ([ ) [ ] [ ] [ ] ([ [ ]
42 1066,80 ® [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
44 1117,60 [ ] [ ] ([ ) [ ] [ ] [ ] ([ ) ([ ]
46 1168,40 [ ] [ ] L [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
48 1219,20 [ ] [ ] [ ] (] [ ] [ ] [ ] ([ ]
50 1270,00 [ ] [ ] [ [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
52 1320,80 ® [ ] @ [ ] [ ] [ ] o [ ]
54 1371,60 [ ] [ ] [ ] (] [ ] [ ] [ ] (]
56 1422,40 [ ] [ ] ([ ) [ ] [ ] [ ] ([ [ ]
58 1473,20 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
60 1524,00 [ ] [ ] [ ) (] [ ] [ ] [ ) [ ]

Notas:
a) Para fornecimento de tubos com didmetros superiores a DN 1.500 (60”), sob consulta;
b) Espessuras de parede considerando qualidade de ago ASTM A1018 SS 36 tipo 2 e para fornecimento de outras qualidades de ago, sob consulta.

Vantagens da junta “Butt-Strap” em relagdo a outras técnicas

1. Emrelacao a soldagem de topo, a mais utilizada no mercado nacional para uniao de tubos
deaco carbono em campo, temos:

e Reducao significativa de custos com montagem e mao de obra especializada, pois nao
requer inspecao radiogréfica ou inspecao por ultrassom na junta soldada de campo. H4 somente
necessidade de inspeg¢oes por liquido penetrante (LP) e visual/dimensional na solda em angulo
realizada pelo processo arame tubular (FCAW).

e Nao ha necessidade de ponteamento ou selamento na unidao dos tubos e a soldagem é
exclusivamente realizada pelo lado externo, independentemente da espessura de parede do tubo.

e Como exemplo, na soldagem de tubos DN 700, consegue-se realizar a uniao de 10 (dez)
tubos/frente de trabalho/turno com o sistema“Butt Strap’, enquanto com a soldagem de topo sao
no maximo 4 (quatro) tubos na mesma condicao;

e Facilidades na aplicacao de pintura de campo (regiao dos colarinhos), devido ao menor
aporte de calor durante a soldagem;

® Redugao do niumero de curvas na tubulagao, pois permite uma deflexdao angular de até 1°,
ajustada na operacao de acoplamento.

2. Em relagdo ao tubo de aco carbono ponta e bolsa junta elastica (PBJE), em conformidade
comas normas ABNTNBR9914 (DN 150a DN 600) e ABNTNBR 13061 (DN 700 a DN 1200), temos:

® Nao permite nenhum movimento angular entre um tubo e outro ou sequer ligeiro
movimento axial;

® Estanqueidade perfeita e permanente;

e Maior resisténcia mecanica;

® Nao hareducao do comprimento util do tubo.




Fluxograma de fabrica¢do do tubo nu
com luva para junta “Butt-Strap”

Corte da chapa de aco

Tubo helicoidal nu
liberado por US

Calandragem

Esmerilhamento do reforco
externo da solda“SAW”
em uma das extremidades

Soldagem SAW da luva

Montagem da luva na
extremidade do tubo

Esmerilhamento do
cordao de solda

Soldagem da luva no
tubo pelo processo
arco submerso SAW

Recalandragem para
ajustes dimensionais

Inspecao visual/dimensional
e inspecgao por LP
da solda realizada

Inspecdo visual
e dimensional

Tubo helicoidal com luva
liberado para ensaio hidrostatico
e continuidade do

processo de fabricacdo

Inspecao por US da
solda da luva
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Fluxograma de instala¢dao em campo
de tubos com junta “Butt-Strap”

Icamento do tubo
com cinta de poliéster

Posicionamento do tubo a
cerca de 50 mm da extremidade
faceada, proximo a luva do tubo
que ja se encontra na vala

Colocacgao no tubo que esta
icado, de uma cinta de borracha
e instalagdo da catraca

manual com corrente

Insercao do tubo icado
Nno que se encontra na vala

Inspecéo pelo lado interno do
tubo, para verificar o acoplamento,
nao sendo permitida uma abertura
> 15 mm entre os tubos

Soldagem pelo lado externo
do tubo inserido com a luva
do outro, pelo processo FCAW

Acabamento
dasolda

Inspecéo visual
dimensional da solda

Inspecdo por liquido
penetrante (LP)

Preparacdo da superficie para
pintura na regido da solda
realizada (padrao St 3 da
norma ISO 8501-1)

Pintura manual com uso de trincha
ou rolo de |a de carneiro,
externamente e internamente

da regiao soldada

Inspecao visual, dimensional,
aderéncia e holiday detector
das regides pintadas

Aplicacdo manual de massa
epoxi verde na abertura
existente entre os tubos

Inspecao final do revestimento
e liberacdo do trecho




Para os tubos “Standard” da linha de fabricagdao da CENTERVAL, tém-se as seguintes
pressdes maximasde projeto conforme o estabelecido pelaNorma AWWA C-200:

TUBOS FABRICADOS COM ACO ASTM A 1018 SS Grau 36

PRESSAO MAXIMA ADMISSIVEIS (mca)

DIAMETRO
ESPESSURAS (Pol/mm)
NOMINAL EXTERNO 1/4 9/32 5/16 3/8 7/16 1/2 9/16 5/8
(Pol)  (mm) (Pol) (mm) 6,35 7,14 7,94 9,53 11,11 12,70 14,29 15,88

24 600 24 609,6 264 296 329 395 461 527 593

26 650 26 660,4 243 274 304 365 426 487 547
28 700 28 711,2 226 254 282 339 395 452 508 565
30 750 30 762 211 237 264 316 369 422 474 527
32 800 32 8128 198 222 247 296 346 395 445 494
34 850 34 863,6 186 209 233 279 326 372 419 465
36 900 36 914,4 176 198 220 264 307 351 395 439
38 950 38 965,2 166 187 208 250 291 333 374 416
40 1000 40 1016 158 178 198 237 277 316 356 395
42 1050 42 1066,8 151 169 188 226 264 301 339 376
44 1100 44 1117,6 144 162 180 216 252 287 323 359
46 1150 46 11684 137 155 172 206 241 275 309 344
48 1200 48 1219,2 132 148 165 198 231 264 296 329
50 1250 50 1270 126 142 158 190 221 253 285 316
52 1300 52 1320,8 122 137 152 182 213 243 274 304
54 1350 54 1371,6 117 132 146 176 205 234 264 293
56 1400 56 1422,4 113 127 141 169 198 226 254 282
58 1450 58 1473,2 109 123 136 164 191 218 245 273
60 1500 60 1524 105 119 132 158 184 211 237 264
62 1550 62 1574,8 102 115 128 153 179 204 230 255
64 1600 64 1625,6 99 111 124 148 173 198 222 247
66 1650 66 1676,4 9% 108 120 144 168 192 216 240
68 1700 68 1727,2 93 105 116 140 163 186 209 233
70 1750 70 1778 20 102 113 136 158 181 203 226
72 1800 72 1828,8 88 99 110 132 154 176 198 220
74 1850 74 1879,6 85 9% 107 128 150 171 192 214
76 1900 76 1930,4 83 94 104 125 146 166 187 208
78 1950 78 1981,2 81 91 101 122 142 162 182 203
80 2000 80 2032 79 89 99 119 138 158 178 198
82 2050 82 2082,8 77 87 9% 116 135 154 174 193
84 2100 84 21336 75 85 94 113 132 151 169 188
86 2150 86 2184,4 74 83 92 110 129 147 165 184
88 2200 88 22352 72 81 20 108 126 144 162 180
20 2250 20 2286 70 79 88 105 123 141 158 176
92 2300 92 2336,8 69 77 86 103 120 137 155 172
94 2350 94 2387,6 67 76 84 101 118 135 151 168
9% 2400 9% 24384 66 74 82 99 115 132 148 165
98 2450 98 2489,2 65 73 81 97 113 129 145 161
100 2500 100 2540 63 71 79 95 111 126 142 158

|:| CLASSE PRESSAO PN-10
|:| CLASSE PRESSAO PN-16
|:| CLASSE PRESSAO PN-25
[ ] CLASSE PRESSAQ PN-40
I:l CLASSE PRESSAO PN-60




TUBOS FABRICADOS COM ACO ASTM A 1018 SS Grau 50

PRESSAO MAXIMA ADMISSIVEIS (mca)

DIAMETRO
ESPESSURAS (Pol/mm)
NOMINAL EXTERNO 1/4 9/32 5/16 3/8 7/16 1/2 9/16 5/8
(Pol)  (mm) (Pol) (mm) 6,35 7,14 7,94 9,53 11,11 12,70 14,29 15,88
24 600 24 609,6 366 412 458 549
26 650 26 660,4 338 380 422 507 591
28 700 28 711,2 314 353 392 471 549
30 750 30 762 293 329 366 439 512 586
32 800 32 8128 274 309 343 412 480 549
34 850 34 863,6 258 291 323 388 452 517 581
36 900 36 914,4 244 275 305 366 427 488 549
38 950 38 965,2 231 260 289 347 405 462 520 578
40 1000 40 1016 220 247 275 329 384 439 494 549
42 1050 42 1066,8 209 235 261 314 366 418 471 523
44 1100 44 1117,6 200 225 250 299 349 399 449 499
46 1150 46 1168,4 191 215 239 289 334 382 430 477
48 1200 48 1219,2 183 206 229 275 320 366 412 458
50 1250 50 1270 176 198 220 264 307 351 395 439
52 1300 52 1320,8 169 190 211 253 296 338 380 422
54 1350 54 1371,6 163 183 203 244 285 325 366 407
56 1400 56 1422,4 157 176 196 235 275 314 353 392
58 1450 58 1473,2 151 170 189 227 265 303 341 379
60 1500 60 1524 146 165 183 220 256 293 329 366
62 1550 62 1574,8 142 159 177 213 248 283 319 354
64 1600 64 1625,6 137 154 172 206 240 275 309 343
66 1650 66 1676,4 133 150 166 200 233 266 299 333
68 1700 68 1727,2 129 145 161 194 226 258 291 323
70 1750 70 1778 125 141 157 188 220 251 282 314
72 1800 72 1828,8 122 137 153 183 214 244 275 305
74 1850 74 1879,6 119 134 148 178 208 237 267 297
76 1900 76 1930,4 116 130 144 173 202 231 260 289
78 1950 78 1981,2 113 127 141 169 197 225 253 282
80 2000 80 2032 110 124 137 165 192 220 247 275
82 2050 82 2082,8 107 121 134 161 187 214 241 268
84 2100 84 2133,6 105 118 131 157 183 209 235 261
86 2150 86 2184,4 102 115 128 153 179 204 230 255
88 2200 88 22352 100 112 125 150 175 200 225 250
20 2250 90 2286 98 110 122 146 171 195 220 244
92 2300 92 2336,8 95 107 119 143 167 191 215 239
94 2350 94 2387,6 93 105 117 140 164 187 210 234
9 2400 9% 2438,4 92 103 114 137 160 183 206 229
98 2450 98 2489,2 90 101 112 134 157 179 202 224
100 2500 100 2540 88 99 110 132 154 176 198 220

|:| CLASSE PRESSAO PN-10
|:| CLASSE PRESSAO PN-16
|:| CLASSE PRESSAO PN-25
[ ] CLASSE PRESSAQ PN-40
I:l CLASSE PRESSAO PN-60
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UNIDADE INDUSTRIAL - PIRACICABA - SP

Fundada em 1989, a Centerval é uma empresa especializada na producdo de
tubos helicoidais com junta de campo tipo “Butt Strap” e na comercializacao de
conexdes e curvas tubulares; tubos de aco carbono e outros materiais normatizados;
flanges para diversas aplicacbes e uma grande variedade de valvulas industriais.
Consolidou sua posicao no mercado por atender com ética, qualidade e agilidade

os setores de saneamento basico e da area industrial.
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PRODUTOS E SERVICOS DE QUALIDADE

ATENDIMENTO
Rod.SP 127 - Cornélio Pires, Km 43+250mts - CEP 13.400-970 - Piracicaba - SP
Fone (19) 2105-1200 - Fax (19) 3424-1494 - centerval@centerval.com.br
www.centerval.com.br



